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Stand der wissenschaftlichen Diskussion
uber Fracking im Bereich der
unkonventionellen Erdgasforderung

Dietrich Borchardt

Helmholtz-Zentrum fur Umweltforschung-UFZ und TU Dresden

Dritter Statusbericht zur Umsetzung der Risikostudie Fracking
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Internationale Publikationen
(Web of Science 2004 — 2014))

= |SI-Publikationen = Anzahl Zitate

(386 mit Suchbegriffen ,Fracking“ und (Anzahl Zitate 2166)
,ohale Gas")
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US Environmental Protection Agency

Hydraulic Fracturing Drinking Water Assessment Report

i

wEPA

Study Timeline

LIS Congress urges the EPA to conduct a study

SAB advisory on scoping documents ~ Release progress report* SAB peer review of
(March — June 2010) (December 2012) draft report
SAB peer review of draft study plan® %?M:rs;tg?m
(February - August 2011)
Release final study plan Publish individual reports | Final report
(November 2011) and _-[:pers
+ f ™y L 4

Assessment

* T
Technical workshops
(February — March 2011)

Meetings with stakeholders to identify
concerns and study scope
(July — August 2010)

Report

Continued engagement

T | hops®
echnical workshops (Winter 2013 / Spnng 2014)

{(February — July 2013)

Technical roundtables®
(December 2013)

*Webinars conducted to
provide updates

Technical roundtables® / information request
(Movember 2012)

Study Plan 2011

SEPA

Plan to Study the Potential
Impacts of Hydraulic Fracturing
on Drinking Water Resources

Progress Report
2012
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Studien in Deutschland
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Stand der Debatte EOZENTRUM HANNDVE

Geo- und

Umweltfprschung KONGRESS

stellen sich

%?;Eﬁ;”jﬁ? der Umweltvertrigliches

Fracking?

- Geologische Potenziale und
technische Herausforderungen -

BGR i HELMHOLTZ Erfahrungsaustausch,
ZENTRUM FUR

UMWELTFORSCHUNG Diskussion und
f N, 7 Helmhaltz-Zentrum :
PoTspDAmMm uks Networking

24. - 25.06.2013




Einschatzung der Schiefergas Potentiale in Deutschland
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Schiefergas — Ressourcen in Deutschland

= Regional im norddeutschen Raum
konzentriert

= 0,7 - 2,3 Bill. m3 Erdgas technisch
forderbarer Anteil (10%); Mittelwert 1,3
Bill. m3

= Mehrfaches der konventionellen
Ressourcen und Reserven

* Ein Anstieg der Erdgasproduktion wiein | [ |
den USA ist aber nicht zu erwarten.
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Schiefergas - Ressourcen in Deutschland

Wenn eine ErschlieBung/Foérderung nach den
gesetzlichen Auflagen, kontrolliert und
umweltvertraglich erfolgt:

—=l= = dann kann Schiefergas aus heimischen

Vorraten zur Energieversorgungssicherheit
Deutschlands beitragen

' = dann kann Schiefergas einen Beitrag zur

Kompensation des Forderruckgangs
heimischen Erdgases liefern

_: BGR Bundesanstalt fur
i haf
Ladage, 2012 === wirowwic
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Schatzung der Gas Ressourcen weltweit

Reichweite > 200 Jahre auf
Basis aktueller Nachfrage
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Lohnt sich der Aufwand?

= Industrie: Volkswirtschaftlicher Wert: 400 — 500 Mrd €
(Kalkoffen, 2013)

» Sachverstandigenrat fur Umweltfragen: Energiewende
braucht unkonventionelles Gas nicht

- Keine Senkung der Energiepreise in Deutschland
- Kein nennenswerter Beitrag zur Versorgungssicherheit

- Heimische Potenziale sind zu gering, um Signifikanz zu
besitzen

- Auswirkungen auf die Wettbewerbsfahigkeit der
Industrie werden uberschatzt

= Okoinstitut (Fritsche, 2012): ,It depends”
- Viele EingangsgrofRen nicht genigend genug bekannt
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Themen fur den Diskurs uber Risiken

Auswirkungen auf die Landschaft

Freisetzung von Fracking-Fluiden, Abwasser und Erdgas
aus dem tiefen Untergrund und bei der oberirdischen
Handhabung

Toxikologische Beurteilung eingesetzter Stoffe

Storfallszenarien, Risikomanagement und Stand der
Technik (Erdgasforderung, Abwasserbehandlung

Seismische Ereignisse, Haftung, Monitoring
Energie- und Klimabilanz

Umweltrechtliche Einordnung

Wirtschaftliche Folgen fur die Forderregionen
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Vergleich der Studien von ExxonMobill,
BGR, NRW, UBA

Erdgas aus unkonventionellen Schiefergas-Lagerstatten ist
eine prufenswerte Option fur die Sicherung der deutschen
Energieversorgung.

Die vorliegenden Erkenntnisse erlauben eine vorlaufige
positive Grundhaltung gegenuber weiteren in-situ-
Untersuchungen des Fracking.

In einem ersten Schritt geht es um einzelne
Erkundungsbohrungen mit jeweils einem Bohrloch an
wenigen Standorten in Deutschland mit ,Begleitforschung”,
mit Weiterentwicklung des gesetzlichen Regelwerks, mit
glaubwurdigen und unabhangigen Experten, mit Transparenz
und Burgerbeteiligung (Stichwort UVP).
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Vergleich der Studien von ExxonMobill,
BGR, NRW, UBA

= Fur eine eventuelle flachenhafte Produktion in den Regionen
mit umfangreichen Vorkommen in Deutschland sind in
einem zweiten Schritt weitergehende Anforderungen zu
stellen.

» Es fehlen Erkenntnisse uber mogliche Auswirkungen der
Fracking-Technologie bei groldtechnischem Einsatz.
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Sachverstandigenrat fur Umweltfragen (2013)

» Grundsatzlich bekannte Technologien in neuer
Anwendungsform

» Bewertung auf Basis von Kosten (Umweltinanspruch-
nahme) und Nutzen (energiewirtschaftliche Wirkung).

» Energiewirtschatt:

— Aus energiepolitischen Grunden nicht forderungswurdig
(weder Preissenkung noch Erhohung Versorgungssicherheit)

» Umweltinanspruchnahme:

- In Teilen noch zu wenig bekannt (Flowback, Klima,
langfristige Bohrlochintegritat)

* Pilotvorhaben zur Klarung noch unbekannter Risiken sinnvoll
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GFZ

Bundesanstalt fir
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UFZ

Abschlusserklarung zur Konferenz ,Umweltvertragliches Fracking?”
am 24 ./25. Juni 2013 in Hannover
(Hannover-Erklarung)

Die drei geo- und umweltwissenschaftlichen Institutionen BGR, GFZ und UFZ diskutier-
ten mit nationalen und internationalen Fachleuten auf einer zweitagigen Konferenz na-
turwissenschaftliche und technische Aspekte zum ,umweltvertraglichen Fracking®. Die
Anwendung der Fracking-Technologie zur Gewinnung von Schiefergas wird in Deutsch-
land — insbesondere aufgrund von Berichten aus den USA — mit groBer Skepsis verfolgt.
Anliegen der Konferenz war es, einen Beitrag zu einem sachlichen &ffentlichen Dialog zu
leisten und dabei den Wissensstand uber Chancen und Risiken des Frackings fur alle
Beteiligten nachvollziehbar zu machen.
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Aus der Veranstaltung leiten wir die folgenden wesentlichen Schlussfolgerungen ab:

1.

Erdgas ist fur Deutschland ein unverzichtbarer Rohstoff. Die Gewinnung von
Schiefergas kann zur Stabilisierung der abnehmenden einheimischen Erdgas-
forderung beitragen und damit einen wichtigen Beitrag zur Rohstoffver-
sorgungssicherheit leisten.

Die Anwendung der Fracking-Technologie zur Schiefergasgewinnung in
Deutschland erfordert umweltvertragliche Verfahren (z. B. den Einsatz umwelt-
vertraglicher Frac-Fluide) und die Weiterentwicklung des bestehenden Rechts-
rahmens zur Aufsuchung und Gewinnung von Erdgas. Dabei muss der Schutz
des Trinkwassers oberste Prioritat haben.

Ob Fracking umweltvertraglich durchgefiihrt werden kann, ist aufgrund unter-
schiedlicher geologischer Verhaltnisse an jedem Standort fallweise zu prufen.
Hierzu muss auf der Grundlage der jeweiligen bergrechtlichen Verfahren eine
Umweltvertraglichkeitspriiffung durchgefilhrt werden und die Beteiligung der
Umweltverwaltung, insbesondere der Wasserbehorden, sichergestelit sein.

Die weitere Entwicklung der Technologie in Deutschland erfordert ein transpa-
rentes und schrittweises Vorgehen. Deshalb sollten

- erste Vorhaben als Demonstrationsprojekte durchgefiihrt werden und alle
Beteiligten (Offentlichkeit, Industrie, Wissenschaft und Umweltorganisatio-
nen) von Beginn an einbezogen werden;

- Einzelmanahmen und -ergebnisse veroffentlicht und durch ein umfassen-
des wissenschaftliches Programm begleitet und bewertet werden;

- Untersuchungen zur méglichen Beeintrachtigung des Grundwassers durch
Fracking-MaBnahmen im Mittelpunkt stehen.
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Stand der Forschung, aktuelle Fragen

» Angewandte Forschung, Grundlagenforschung

- Charakterisierung der hydrogeologischen Funktion von
Storungszonen

— Untersuchungen zur Frack-Genese und Frack-
Charakterisierung (Geomechanik von Tonsteinen)

— Quantifizierung der Methanfreisetzung aus dichten Ton-
und Mergelgesteinen (Quellterm fur Modellierung)

— Neue Methoden zur hochauflosenden Detektion von
thermogenem Methangas im Bohrloch und Umgebung

- Transportprozesse von Frack-Fluiden (Sorption, Abbau)

- Prozessmodellierung (Dichteabhangigkeit, Mehrphasen,
Reaktion, Abbau, etc.)
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Stand der Forschung, aktuelle Fragen

» [ndustrieforschung:
- Vorgehen empirisch, technisch im Wesentlichen gelost
- Prozesse komplex, Hydrogeomechanik von Tonsteinen
— Welche Prozesse sind relevant?
- Welches Rissnetzwerk ist wie effektiv?
- ,Clean Frack”
- Bohrtechnologie
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Weiteres Vorgehen? * Grundwasser- und Gewasser-

schutz vor Energiegewinnung

» Ausschluss bestimmter Standorte
und Gebiete

maximal 100 m machtiger SHI Y
Grundwasserleiter ES = ===

300 m machtiges Deckgebirge
mit erhdhten Durchlassigkeiten
- als Sicherheitsbarriere nicht

* Vermeidung von Storungs-
berucksnchtlgt

zonen und Einhaltung sicherer
Abstande

maxlmal 200 m vertlkale
Mlgratton der ;
Fragk—i:lusagkelt E

* Anwendung umweltvertraglicher
Technologien i.w.S. (Fracking
Fluide, Flowback, Monitoring etc.)

maximal 500 m vertikale
Frack-Ausdehnung

« Demonstrationsprojekte mit
schrittweisem Vorgehen,
transparenten Verfahren und
konstruktiver Kommunikation
(Offentlichkeit, Politik,
Industrie, Wissenschaft,
Umweltverbande)




